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Extrudovana krmiva pro hospodarska zvirata

V Ceské Skalici probéhla v kvétnu konference, jiz uspotadala spole¢nost Farmet, a. s., ve
spolupréci s AgroDigest s. 1. 0., Pohotelice a Mendelovou univerzitou v Brné, s ndzvem
Tepelné zpracovéani krmiv. Na prednaskach se prezentovala problematika vyroby
extrudovanych krmiv a krmeni hospodafskych zvitat a ryb.

rogram konference byl za-

héjen v sidle firmy v Ceské

Skalici a prednasky potom

probihaly nedaleko - v sa-
le muzea Bozeny Némcové.
Utastniky konference ptivital generdlni
teditel spole¢nosti a pfedseda predstaven-
stva spole¢nosti Farmet, a. s., Ing. Karel
Zdarsky. Uvedl, ze jejich firma je velikym
propagdtorem extruze a vzpomenul v této
souvislosti na praci Ing. Viléma Mervarta,
ktery se extruzi ve firmé zacal zabyvat
jiz pred patndcti lety. Extruze podle Ing.
Zd4rského umoziuje odstranit antinu-
tri¢ni latky, zvysit vyzivovou hodnotu
krmiv, dochdzi ke sterilizaci upravované-
ho krmiva (napt. sji), k jeho rozmélnéni
a tvarovdni. Firma se snazi zviditelnovat
a ukazovat piinosy extruze. Je ale také
nutné samoziejmé pocitat s tim, Ze ex-
trudovéni vyzaduje zvySené naklady. Ty
tvofi cena energie, jejiz ceny v poslednich
letech narostly, proto se hledaji jiné zdroje
energie, jako je para. Dals$i ndklady tvoii
cena technologie a jeji Zivotnost a cena
ptipadnych néhradnich dilt. Ing. Zd4rsky
mimo jiné fekl, Ze posldnim spole¢nosti
je hledat, objevovat a poskytovat zdkaz-
nikdim na celém svété ty nejefektivnéjsi
komplexni postupy a fe$eni technologic-
kych operaci v oboru a pfinaset tak zakaz-
nikim rychlou navratnost investic a zisk.
Pfitom kldst ddraz na uspory energii
a ochranu zivotniho prostfedi. Poslanim
spole¢nosti je vyvijet, vyrabét a dodavat
stroje a technologie pro profesiondlni
pouziti i v téch nejndro¢néjsich podmin-
kach. Firma je partnerem moderniho
zémédélstvi a potravinafstvi.
Programem konference provazel Ing.
Jif{ Hanus§, Ph.D., ktery také na za-
vér dne provedl zajemce provozem
firmy a pracovistém jejiho vyvoje.

Extrudovana krmiva

pro dribez

Prvni pfednasku si pfipravil prof. Ing.
Jiti Zelenka, CSc., (Mendelova univerzi-
ta v Brné) a jejim tématem bylo vyuZiti

.

Sidlo firmy Farmet, a. s., se nachazi v Ceské Skalici

tepelné upravenych krmiv u drtbeze.

V tvodu predndsky shrnul metody te-
pelné tpravy krmiv, které se daji rozdélit
na dvé zékladni skupiny, a to metody,

u nichz se pouziva suchého tepla (extruze,
expandace, pufovani, toustovani, mikro-
nizace, fluidni ohfev), a metody pouzi-
vajici vlhkého tepla (granulace, extruze,
expandace, napatovani a vlo¢kovani).

Pii extruzi se material zahtiva na vysokou
teplotu (110-140 °C) v extrudéru (sucha
extruze) nebo se zvlh¢uje parou v prekon-
dicionéru (vlhka extruze). Material se po-
sunuje $nekovnici extrudéru, promichava
se a za velmi kratkou dobu (do jedné mi-
nuty) se zvysuje tlak a teplota a material je
protlacen matrici, pti vystupu se rozpina
a ztraci ¢dst vlhkosti a dale se chladi.
Princip expandace je v tom, Ze se mate-
ridl zahteje (90-130 °C) a protlacuje se
§térbinou vytvorenou $krticimi vlozka-
mi a koncovym mezikruzim $nekového
zatizeni a pozadované teploty je dosa-
hovéno zbrzdénim materialu a tfenim.
Pfi toustovani je materidl zahtivan po do-
bu do deseti minut na teplotu 140-160 °C
pak se vlo¢kuje priichodem mezi dvéma
valci. Granulace je metoda, pfi niz se tep-
lota ptisobenim pary zvysi na 80-90 °C

a pak se materidl granuluje. Principem
napaiovéani a vlo¢kovéni je napatovani
krmiva po dobu az 20 minut pfi teploté

100-120 °C a potom se vlo¢kuje stlace-
nim mezi dvéma vélci. Pfi mikronizaci se
pouzivé k zahtdt{ materidlu infrazafenim
na teplotu 120-150 °C. Fluidni ohfev

je metoda, pfi niz je materidl zahfivin
horkym vzduchem a je proudem tohoto
vzduchu nadnagen a udrzovan ve vznosu.
Pii pufovéni se vyuziva zahtati a prudké-
ho uvolnéni tlaku uvnitt zrna — vystfeleni.
Tepelné upravy krmiv snizuji obsah
antinutri¢nich faktord, ptijem krmiva
zvifaty se naopak zvysuje a zvySuje se

i vyzivnd hodnota krmiv, ale dochdzi také
k tbytku termolabilnich krmnych aditiv.
Prof. Zelenka uvedl, Ze mezi skodlivé latky
v krmivu patf{ antinutri¢ni polysacharidy,
mykotoxiny, inhibitory protedz, glukosi-
nolaty, kyanogenni glykosidy, fytoestro-
geny, alkaloidy, saponiny, lektiny a dalgi.
Inhibitory proteaz jsou polypeptidy

a bilkoviny vytvéfejici s proteolyticky-
mi enzymy pomérné stabilni komplexy,
které pak nemaji enzymovou aktivitu.
Inhibitory protedz jsou $tépe-

ny travicimi enzymy béhem pri-

chodu travicim traktem.

Vét$ina antinutriéné vyznamnych
inhibitort protedz ze semen luskovin

je inaktivovdna varem za 15-30 mi-

nut, a ptitom se nici i lektiny. Lektiny
jsou bilkoviny, které maji specifickou
schopnost vazat sacharidy. Jsou soucdsti
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obranného systému rostlin. Vyskytuji

se predevsim v luskovindch. Navazuji se
na sténu stfeva a piechazeji do krevniho
obéhu, poskozuji epitel tenkého stieva,
omezuji vstiebavani jodu, snizuji aktivitu
strevnich enzymd, vyvolavaji hypertrofii
slinivky a ménf se také slozeni stfevni
mikrofléry. Obsah lektini Ize sniZit vate-
nim nabobtnalych semen 15-20 minut pfi
100 °C nebo hypotermickym osetfenim
vysokou teplotou (134 °C po 1,5 minuty).
Glukosinolaty jsou glykosidy, které se
vyskytuji v brukvovitych i jinych rost-
lindch a je jech znamo asi 120. Glukosi-
noldty a produkty i fada produktii jejich
enzymového ¢i chemického §tépeni

jsou vyznamnymi §kodlivymi slozka-
mi krmiv, a to zejména semene fepky

a nékterych pribuznych olejnin. Jejich
ucinek lze omezit Slechténim rostlin,

i kdyz dvounulové odridy, pfestoze maji
niz§i obsah glukosinoldtt, maji nizsi
vynos a slozitéjsi agrotechniku. Hydro-
termicka uprava fepky pfi 90-120 °C za
30-40 minut inaktivuje mirozindzu.
Kyanogenni glykosidy jsou slouceniny,

z nichz se mtiZze uvolniovat kyanovodik

a Stépeni probihd v mechanicky posko-
zenych pletivech rostlin. Kyanovodik
inhibuje enzym nezbytny pro tkafiové
dychani (cytochrooxidaza), ale také

jiné enzymy a biochemické pochody.
Nejvice je postizena centrdlni nervovd
soustava a srdce. Omezeni moznych
otrav kyanovodikem se mtZe dosahnout
$lechténim rostlin na sniZeni obsahu
glykosidd, beta-glykosidézy ve Inéném
semeni se daji inaktivovat povafenim.
Ve své prezentaci se prof. Zelenka také
zminil napt. o indikdtorech tepelné-

ho o$etfeni krmiva, kterymi mohou

byt aktivita uredz, index disperzibility
proteinu (0,96), aktivita trypsin inhi-
bitorti (0,99), rozpustnost proteinu

v 0,2 % roztoku KOH (0,78). Pijatelny
index aktivity uredzy se mize pohybovat
v rozmezi od 0,4 do 0,05. Vyssi hodnota
nez 0,4 indikuje nedostate¢né zahi4ti
krmiva a hodnota bliZici se nule naopak
prehrati vedouci k degradaci lyzinu.

To, Ze tepelné o$etfeni krmiv zvysuje
ptijem krmiva, dokladoval pfednédse-
jici na prikladu kutat ve vykrmu. Pti
pouziti tepelné neosetfené plnotucéné

s6ji prijimala kufata do péti tydnt

véku v praméru denné 79 g kompletni
krmné smési a pifjem tepelné ofetie-

né s6ji byl o ¢tvrtinu vy$si (98 g).
Plsobenim vyssi teploty se, zejména
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u smési s vyssim podilem kukufi¢ného
§rotu, zlepSuje stravitelnost organic-
kych Zivin a a zvySuje se aZ 0 3 % obsah
dostupné energie. To je tfeba pfipisovat
zejména vy$si stravitelnosti zmazovaté-
1ého Skrobu, ktery se na obsahu energie
v krmnych smésich podili nejvice.

Na vy33i teploty jsou velmi citlivé
vitaminy A, K, C, B, a kyselina pan-
totenova. Vitamin E je proti vy$sim
teplotdm odolny, ale je snadno oxido-
van. Vitamin B, (thiamin) je pfi 100 °C
stabilni, ale v tepelné neupravené séje
jsou ptitomny thiamindzy, které thiamin
rozklddaji. Také B,, biotin a kyselina
listova jsou termostabilni. Pokud se
doplnuji enzymové piipravky, mély by
se pouzivat taktéz ty termostabilni.

Tepelna uprava krmiv

pro prasata

Prof. Ing. Ladislav Zeman, CSc., dr. h. c.,
(Mendelova univerzita v Brné) pfedné-
$el o extrudovanych krmivech ve vyZivé
prasat. Uvedl naptiklad, ze krmeni ex-
trudovanym krmivem se vyplati zejména
v kategorii selat, v podilu 30-35 % v§ech

krmiv mélo by byt upraveno extruzi, nebo
72 % z podilu krmiv hydrotermicky. Pro
kojici prasnice by mohlo byt upraveno
extruzi asi 20 % krmiv. Uprava krmiv ex-
truzi se u prasat projevi zvySenim pfijmu
krmiva a mirnym zlep$enim stravitel-
nosti organické hmoty. Prof. Zeman fekl,
ze u véech kategorif prasat, kde se krmi
extrudovana krmiva, je koeficient stravi-
telnosti dusikatych latek (NL) nizsi o 1 %.
U prasat ve vykrmu je koeficient stravitel-
nosti $krobu o 2 % vyssi, u selat je to 0 5 %,
brezich prasnic 0 4 % a kojicich o 3 %.

U prasnic se také zvysila stravitelnost
bezdusikatych latek vytazkovych (BNLV),
a to u brezich o 3 % a kojicich o 4 %.

V prednasce prof. Zeman dale uvedl
nékolik prikladt vyuziti extrudovanych
krmiv na farmach s chovem prasat.

Krmi se tak i pfezvykavci?

Dr. Ing. Jifi Tfindcty (AgroDigest s. r. 0.)
i se zabyval vyuzitim téchto krmiv ve vyZi-

vé prezvykavci. V ivodu popsal meta-
bolismus dusikatych latek u pfezvykavct
a také uvedl vysledky experimentt se zkr-
movanim tepelné upravenych fepkovych

Farmet

The affwtﬂm &‘wé/m/apa’

zvirata i domaci mazlicky?

- redukovany obsah antinutri¢nich latek

« prodlouZend skladovatelnost
« dobe tvarovatelné - napfiklad do formy granuli

Proc technologie Farmet?

« vysoka Zivotnost pracovniho ustroji
« dostupné nahradni dily

Proc extrudované krmné smési pro hospodarska

« extrudované smési jsou vyrazné chutné;jsi a straviteln&jsi

- energeticky hodnotnéj$i oproti pivodni suroviné s efektivnéjsim vyuzitim nejcennéjsich zivin
« pfinaseji vyssi prirGstky - zejména u mladat, kterd maji nedovyvinuty travici trakt
(kratky zaZivaci trakt, nizka produkce travicich enzyma)

« Siroky vybér technologii od kompaktnich strojd po vysoce vykonné extruzni linky

+ dispozi¢ni fe3enti, projekt, systém fizeni extrudérd a extruznich linek dle Vasich potfeb a pfani
- Siroka skala zpracovavanych materidlt (lusténiny, obiloviny, olejniny, krmné smési,...)

« snadné sefizeni strojli a jednoducha udrzba, centrum technické podpory

DOPREJTE VASIM ZVIiRATUM KVALITNIi VYZIVU
- EXTRUDOVANE KRMIVO

Pfes dvacet let jsme v oboru
krmivafstvi s Vami a pro Vas.
Vyvijime, vyrabime, dodavame
technologie extruze pro vyrobu
krmiv a krmnych smési.
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Jednim z bodit programu konference byla také navstéva provozu firmy

expelerti dojnicim ve Finsku a Kanadé,
extrudované plnotu¢né séji a extrudova-
ného séjového $rotu dojnicim napf. v USA
a popsal nové trendy v tepelné tpravé
krmiv a vysledky experimentt provadé-
nych ve spolupraci se spolecnosti Farmet.
Ve Finsku se u 16 dojnic plemene finsky
ayrshire hodnotilo zkrmovéni tepelné
upravenych fepkovych expelert a sojového
extrahovaného Srotu ve tfech Grovnich
ptidavka do krmené davky. Zavér expe-
rimentu byl takovy, Ze tepelné upravené
tepkové expelery zajistily prokazatelné
vy$$i nadoj a produkei mlééného proteinu
ve srovnani s extrahovanym séjovym
§rotem na v8ech drovnich pridavku. Lepsi
efektivita vyuziti dusikatych latek u tepelné
upravenych fepkovych expelerti vedla ke
snizen{ hladiny mocoviny v mléce. V Ka-
nadé se porovnavaly vysledky pridavku
extrudované a neextrudované plnotucné
fepky a séji na ptirtstky a konverzi krmené
davky u 32 jehnat plemene outaouais arcott.
Prestoze u extrudovaného a neextrudova-
ného krmiva nebyl zjistén rozdil v pfijmu
susiny, méla jehiiata vy$si denni prirtistky

i lep$i konverzi krmiva v ptipadé obou
extrudovanych proteinovych doplik.
Jeden z kanadskych experimentt mél za
cil porovnat vliv suché extruze plnotucné
s6ji pti razné teploté (120, 130 a 140 °C)
na uzitkovost a slozeni mléka 24 holstyn-
skych dojnic v prabéhu osmi tydnt lakta-
ce. Ptidavek extrudované plnotucné séji
v krmné dévce vedl ke zvyseni dojivosti,
ale obsah (%) mlé¢ného proteinu pokle-
sl, produkce celkového proteinu zistala
stejnd. V USA se testoval vliv extruze pri
vyssich teplotach (150 a 170 °C) s6jového
extrahovaného $rotu na uzitkovost a eko-
nomiku chovu dojnic. Do pokusu bylo

zafazeno devét holstynskych dojnic a bylo
zji$téno, Ze extruze pii abnormalnich
teplotach prispéla ke snizeni nasycenych
mastnych kyselin a zvy$eni mono- a poly-
nenasycenych mastnych kyselin v mléce.
Zvysil se také rozdil mezi trzbami za
mléko a ndklady na krmivo.

Extruze ma své misto i u ryb
Doc. RNDr. Zdenék Addmek, CSc., (Jiho-
¢eskd univerzita v Ceskych Budgjovicich,
Fakulta rybéfstvi a ochrany vod) predstavil
ptiklady toho, jak se daji extrudovand krmi-
va vyuzit pro vyzivu ryb. Popsal specifika
vyroby extrudovanych krmiv pro ryby, kdy
se vyuziva teploty vys$i nez 100 °C po dobu
krat$i neZ jedna minuta, pfi pouziti vlhké
extruze ma smés vlhkost 10-45 %, obsah
vody je pak 4-8 %, upravuje se specificka
hmotnost krmiva, aby se bud potapélo,
nebo udrzelo na hladiné (podle druhu

ryb) a pro krevety a dalsi vodni Zivocichy
by se mély vyrabét nesmacivé granule.
Vyhodami tepelné tipravy krmiv pro ryby je
zlepSeni vyzivné hodnoty, zvyseni stabili-
ty granuli ve vodé, sniZeni odrolu, a tedy
zvySeni hygieny krmeni, eliminace anti-
nutri¢nich latek, inaktivace lipolytickych
oleju, zlepSeni stravitelnosti, a tedy sniZeni
zatiZen{ prostfedi — kvality vody. Dal$imi
prednostmi extruze a tepelné tpravy krmiv
pro ryby je moznost aplikace aditiv po
ukonéeni tepelné upravy (lé¢iva, probiotika,
zvyseni obsahu tuku) a také snizeni obsahu
tuku ve svaloviné ryb. Mezi negativa tepelné
upravy krmiv pro ryby patii degradace
nékterych aminokyselin, tvorba komplext
amyldz a mastnych kyselin, oxidace lipidii

a chutovych latek, ztrata aktivity vitamind
A, K, C, thiaminu a kyseliny listové, ztrata
ucinnosti nékterych aditiv (antibiotika, en-
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zymy), vznik nezadoucich pacht a pachuti
ptinevhodném oSetieni. Mezi negativa ex-
truze zafadil doc. Addmek také ekonomicky
aspekt, tedy vyssi cenu takovych krmiv.
Lososovité ryby maji snizenou sekreci
amyldzy, tedy niz$i schopnost travit $krob.
Zelatinizovany $krob po tepelné tipravé
krmiva ma potom stravitelnost vice nez
90 (piti teploté vody 17 °C) a méné nez

80 % pfi teploté vody 8 °C.

Cilem tepelnych tprav krmiv pro kapra
obecného v rybni¢ni akvakultufe je
zvy$eni nutri¢ni hodnoty, chutnosti,
piijmu a stravitelnosti. Tim se dosdhne
snizeni zatizeni rybni¢niho prostredi
nestrdvenym nebo nedokonale stravenym
krmivem. Tepelné Gpravy byvaji obvykle
spojeny s mechanickymi Gpravami, napf.
mackdnim. U kapra se pouzivaji Ctyfi
kategorie extrudovanych krmiva, a to plo-
vouci, polovlhkd, pomalu potapiva a pota-
pivé. Extruze lze pouZit u vSech kategorii,

“méni se viak teplota a tlak v extrudéru,

a tedy i pozadovand hustota a tvar granuli.
Krmeni plovoucimi extrudovanymi
granulemi ma v porovndni s potapivymi
vyznamné lepsi vysledky v piirtistku
hmotnosti a specifické rychlosti riistu.
Kvalita extrudovanych krmiv je mno-
hem lepsi neZ granulovanych a pfesto-
ze je draz$i, schopnost plavani a lepsi
stabilita ve vodé jsou dostate¢nym
odavodnénim pro rozsifovani jejich
produkee, jak dodal doc. Adamek.

Jaké jsou naklady?

Zévéretné predndsky konference se ujal Ing.
Jiti Hanus, Ph.D., (Farmet, a. s.) a pfed exkurzi
do provozu spole¢nosti shrnul moznosti zvy-
$eni kvality vyliskd pro krmivaistvi pomoci
mechanické a tepelné Gipravy. Rekl, Ze olejnatd
semena (fepka, slune¢nice, s6ja) jsou diile-
zitym zdrojem bilkovin, po odlisovani oleje

a odstranéni slupek se zvy$i podil bilkovin.
Termickymi Gpravami se potom stravitelnost
bilkovin zvysi diky jejich denaturaci.

Na zévér shrnul néklady, které extruze krmiv
vyZzaduje (napf. cena jedné tuny séjovych
bobii je asi 9000 K¢ a extrudovanych 9500 K&,
plnotuéna fepka stoji 6500 K¢/t a extrudo-
vana 7000 K¢). Zavérem Ing. Hanus fekl, Ze
tepelné tipravy pokrutin nebo extrahovanych
§rott miiZe za nizkych ndkladii vyraznym
zptsobem zvysit jejich krmivarskou hodnotu
(zdménu za draz$i komoditu), a tim i jejich
vykupni cenu.

Kontakt na autorku:
alena.jezkova@profipress.cz
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